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(57) Abstract: It is known that for the construction of technical lightweight structures, a numerical prototype is initially built and 
then optimized. To this end, either an object model is produced, the data of which is taken and included in a numerical prototype, or 
a numerical prototype is directly produced wit the aid of constructional considerations and methods. In both cases, the acquisition 
of data on the prototype is cumbersome and regularly does not lead to a result that can be optimized easily. The task of providing a 
method for rational data acquisition for building a prototype that is simple to optimize is solved in that shell architectures ofbiomin- 
eralized unicellular organisms from nature are selected in accordance with a set of criteria strictly matching the lightweight structure 
that is to be built and the constructional data thereof is directly taken. Substructures can also be selected. Partial Solutions found 
are combined, the data is scaled to the prototype and the prototype is optimized in an easy step. Prototypes for a lightweight rim, 
lightweight material or a permeable lightweight shell can be produced with a preselection of diatoms or radiolaria. 



fv| (57) Zusammenfassung: Bekannt ist, zur Konstruktion von technischen Leichtbaustrukturen zunachst ein numerisches Erstmodell 
zu erstellen und dieses anschliefiend zu optimieren. Dazu wird entweder ein gegenstandliches Modell erzeugt, dessen Daten abge- 
\^ nommen und in einem numerischen Erstmodell verankert, oder es wird direkt ein numerisches 
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Erstmodell unter Zuhilfenahme konstruktiver Uberlegungen und Methoden erzeugt In beiden Fallen ist der Erwerb von Oaten zum 
Erstmodell aufwandig und fuhrt regelmaBig nicht zu einem einfach optimierbaren Ergebnis Die Aufgabe, ein Verfahren zum ra 
tionellen Datenerwerb fur die Erstellung eines einfach optimierbaren Erstmodells anzugeben, wird von der Erfindung dadurch gelost, 
dass Schalenarchitekturen biomineralisierter Einzeller aus der Natur nach einem an die zu erstellende Leichtbaustruktur sehr dicht 
angepassten Aspektsatz ausgewahlt und deren konstruktive Daten direkt abgenommen werden Dabei konnen auch Unterstrukturen 
ausgewahlt werden Gefundene Teillosungen werden kombiniert, die Daten auf das Erstmodell skaliert und dieses in einem ein 
fachen Schntt optimiert Mit einer Vorauswahl von Diatomeen oder Radiolarien konnen Erstmodelle fur eine Leichtbaufelge, einen 
Leichtbaustoff oder eine permeable Leichtbauschale hergestellt werden 



